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Forderung der naturwissenschaftlichen Bildung
Expertentagung am 23. November 2005 in Berlin

Férderung der
naturwissenschaftlichen
ildung

Nach den fiir Deutschland wenig zufrieden stellenden Ergeb-
nissen der Third International Mathematics and Science Study
(TIMSS, 1997) wurde von einer Expertengruppe im Auftrag
des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung eine Ex-
pertise erstellt, die zur Etablierung des BLK-Programms
SINUS fiihrte. Seitdem haben sich in Deutschland auf Bun-
des- und Linderebene zahlreiche Initiativen zur Foérderung
des naturwissenschaftlichen Unterrichts entwickelt. Wie die
Ergebnisse von PISA 2003 zeigen, sind zwar erste positive
Ergebnisse der verschiedenen Initiativen erkennbar, doch nun
gilt es, diesen Trend zu verstetigen. Lindertbergreifend ange-
legte Initiativen und Projekte kénnen hierbei eine wichtige

Funktion ibernehmen.

Am 23. November 2005 prisentierten sich bundesweite
Initiativen auf einer Expertentagung in der schleswig-holstei-
nischen Landesvertretung in Berlin. Vertreterinnen und Ver-
treter von Kultusministerien und Lehrerbildungseinrichtun-
gen waren eingeladen, die verschiedenen Projekte im Detail
kennen zu lernen und die Gelegenheit zu nutzen, mit den
Projektleitungen zu erértern, ob und wie die Ubernahme
bestimmter Ansitze in den Landern am besten erfolgen kann.
Diese Broschiire fasst alle auf der Tagung vorgestellten Pro-

jekte zusammen.

Zur Tagung eingeladen hatte das Leibniz-Institut fir die
Pidagogik der Naturwissenschaften (IPN) an der Universitit
Kiel. Geférdert wurden die Veranstaltung und die vorliegende
Tagungsbroschiire vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung.

GEFORDERT VOM

{I”} Z | R msterium

und Forschung
IPN



Begrif3ung der

Ministerin Ute Erdsiek-Rave

Ministerium fUr Bildung und Frauen des Landes Schleswig-Holstein

Ministeriurm for Bildung
und Frauen
des Landes Schleswig-Holstein

Sehr geehrte Damen und Herren,

herzlich willkommen zu dieser Expertenkonferenz, die sich
einer groB3en gesellschaftlichen Herausforderung stellt: der
Férderung naturwissenschaftlicher Bildung, In dieser Runde
gibt es gewiss Konsens tiber die Notwendigkeit naturwissen-
schaftlicher Kompetenz in simtlichen Altersstufen, in den
organisiert-formalen Bildungsbereichen und in der Ausbil-
dung, aber genauso auch im informellen Bereich — und zwar
einer naturwissenschaftlichen Kompetenz, die sich nicht als
Konkurrenz zur musisch-dsthetischen Bildung versteht.

Es ist hochste Zeit, dass wir dieses antithetische Denken —

Naturwissenschaften versus Geisteswissenschaften — iberwin-

den. Denn es fehlt heute an Basiskompetenzen und an beson-
deren Talenten. Mathematisch-naturwissenschaftliche Ausbil-
dungs- und Studienginge werden zu wenig nachgefragt, ins-
besondere in der Lehrerausbildung. Zudem werden die Lehr-
amtsstudienginge immer weiblicher, und gerade die Mddchen
interessieren sich schon in Schule weniger fiir die Naturwis-

senschaften oder fur die Mathematik.

Wir miissen also Uberzeugungsarbeit leisten und die Weichen
anders stellen. Doch wie kénnen wir méglichst vielen plausi-
bel machen, dass erfolgreiches Lernen in den sogenannten
»harten« Fichern nicht von den Genen abhingt? Wie gelingt
es, die natiirliche Entdecker- und Experimentierfreude von
Kleinkindern, ihre Lust an der Thesen- und Hypothesen-
bildung, am Erkennen von Zusammenhingen und Gesetzen
in der Schule weiterzuentwickeln? Oder, um es mit Albert

Einstein zu sagen: Wie kénnen wir die »gottliche Neugier« der

Kinder, den Spal3 am Schauen und am Begteifen, bewahren?

Wer den Schulen allein die Verantwortung zuschiebt, macht es

sich zu einfach, zumal sich in den letzten Jahren im Bereich

der mathematisch-naturwissenschaftlichen Ficher sehr viel

getan hat.

Wir stirken diese Disziplinen von Anfang an:

» In Schleswig-Holstein haben wir Leitlinien fir die Kinder-
tagesstitten entwickelt, die in der KITA-Novelle gesetzlich
verankert werden. Damit ist »Mathematik, Naturwissen-
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schaft und Technik« als einer von sechs Bildungsbereichen
verbindlich festgeschrieben.

» Das SINUS-Projekt liefert neue methodisch-didaktische
Impulse, seit einem Jahr auch fir Grundschulen.

» Die Kontextprogramme fir die naturwissenschaftlichen
Ficher fordern eine neue Unterrichtsdidaktik und eine neue
Unterrichtskultur. Sie setzen an Alltagsphinomenen, bei der
normalen Lebensumwelt, an und holen Kinder und Jugend-
liche aus ihrer Welt ab.

» Mit Standards und zentralen Abschlussprifungen stirken
wit in allen Schularten die Kernkompetenzen, auch in
Mathematik und in den Naturwissenschaften. In der Profil-
oberstufe werden kiinftig zwei naturwissenschaftliche
Ficher obligatorisch sein.

» Inzwischen gibt es eine Vielzahl auBerschulischer Lernorte
mit hervorragenden Férder- und Vertiefungsangeboten: von
den Schilerlaboren tber die einschligigen Projekte von
Museen, Forschungseinrichtungen und Hochschulen bis hin
zu Kooperationen mit Unternehmen und speziellen Kurse
fir offene Ganztagsschulen.

» Das Zusammenspiel von schulischem Lernen und auBer-
schulischen Lernorten verindert den Stellenwert der mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen Ficher, deren Prestige und
die Kompetenzen der Schiilerinnen und Schiiler. Bei den
PISA-Studien hat Schleswig-Holstein in den mathematisch-
naturwissenschaftlichen Untersuchungsbereichen an den
Gymnasien respektable Ergebnisse erreicht. Doch aus PISA
geht auch klar hervor, welcher Entwicklungsbedarf besteht.

Dass die Wissenschaft und immer mehr auch die Medien auf
unserer Seite stehen, dass es immer mehr Foérderer gibt, ist
eine grofie Ermutigung. Das stirkt die Hoffnung, dass es in
Zukunft nicht mehr »cool« ist, sich als mathematisch-
naturwissenschaftlicher Analphabet zu bekennen, sondern
ganz normal ist, iber Autofahren mit Rapsdiesel oder die
Kernschmelzung ebenso Bescheid zu wissen wie tiber Robbie
Williams, Harry Potter oder Daniel Kehlmann.



GrufBwort
Dr. Andreas Paetz

Bundesministerium for Bildung und Forschung

Sehr geehrte Frau Ministerin Erdsiek-Rave,
sehr geehrte Damen und Herren,

Von Albert Einstein stammt der Satz: »Wichtig ist, dass man
nicht aufhort zu fragen.« Kinder stellen Fragen und erwarten
Antworten. Den Eltern und den Bildungseinrichtungen muss
es gemeinsam gelingen, diesen Fluss der Fragen nicht versie-
gen zu lassen. Wie sind Lehrende in allen Bildungsbereichen
darauf vorbereitet, Interesse an Mathematik, Naturwissen-
schaften, Technik und Informatik zu fordern?

Es muss Lernangebote mit Bezug zum Alltag und zur Le-
benswelt der Kinder und Jugendlichen geben. Welche Rolle
spielen dabei auB3erschulische Lernorte, und wie kénnen wir
Schiilerlabore noch besser auch als Orte der Lehrerfortbil-
dung nutzen?

Wir benétigen Personal, das die Kinder dabei unterstitzt, auf
ihre Fragen auch Antworten zu finden, denn mathematische,
naturwissenschaftliche oder technische Phinomene lassen
sich nicht immer mit einem Buch oder per Frontalunterricht
erkliren. Vor allem in der Ausbildung von Kindergirtnerin-

nen und Grundschullehrkriften ist hier noch viel zu leisten.

Um den Wissens- und Wirtschaftstandort Deutschland zu
stirken, bendtigen wir gut ausgebildete Fachkrifte. Zu wenige
Schiilerinnen und Schiiler entscheiden sich fiir ein naturwis-
senschaftlich-technisches Studium, immer noch ist die Ab-
brecherquote gerade in diesen Fichern zu hoch.

Die Ergebnisse des PISA-Bundeslinder-Vergleichs 2003 ha-
ben bestitigt: In Deutschland entscheidet die soziale Herkunft
tber den Schulerfolg eines Kindes. Selbst bei gleichem Lern-
vermogen hat ein 15-jdhriger Schiiler aus reichem Elternhaus
eine vier Mal gréBere Chance auf das Abitur wie ein Gleich-
altriger aus einer drmeren Familie. Im Vergleich zum Test von
2000 ist der Wissensvorsprung der 15-jihrigen Schiler aus
der Oberschicht noch deutlich gewachsen. Diese Daten zei-
gen, dass einer unserer Hauptaugenmerke auf der verstirkten
individuellen Férderung von Kindern und Jugendlichen aus
sozial schwachen Familien und von Schiilern mit Migrations-
hintergrund liegen muss.

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Ich bin froh dartber, dass sich in den letzten Jahren mit Un-
terstiitzung des Bundes viel bewegt hat. Mit dem Programm
zur Steigerung der Effizienz des mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Unterrichts (SINUS) begannen Bund und Linder
2003 erstmalig eine bundesweite Transferphase und verbrei-
ten die bewihrten Ergebnisse des Programms. So finden sie
Eingang in die Regelunterstiitzung von Schulen durch Bera-
tung, Vernetzung, Fortbildung und Evaluation. Es ist gut,
dass die Linder eine dritte Transferphase ab 2007 planen (an
der sich der Bund allerdings nicht mehr beteiligen kann). Im
BLK-Programm SINUS-Grundschule werden Ansitze von
SINUS auf eine andere Schulart und -stufe tbertragen. Die
Grundschule als Schule fiir alle Kinder soll ein Fundament fiir
das Lernen in der Sekundarstufe und der weiteren Lebens-
spanne schaffen. Dazu geh6rt auch, Interesse fiir Mathematik

und Naturwissenschaften anzuregen und zu férdern.

Die vom BMBF finanzierten Kontextprogramme fiir die I'a-
cher Chemie, Physik und Biologie kniipfen an die Erfahrun-
gen und Lebenswelten der Schiiler an, um Unterrichtskonzep-
te zur Férderung naturwissenschaftlichen Denkens und zur
Anwendung des Wissens zu schaffen. Mit dem Projekt Lern-
ort Labor fordert das Bundesministerium ein Zentrum fiir die
Beratung und Qualititsentwicklung aullerschulischer Bil-
dungsangebote in Mathematik, Naturwissenschaften und
Technik, das die Initiativen vernetzt und ihre Etablierung im
Bildungssystem unterstiitzt.

Insgesamt hat der Bund fiir die Stirkung mathematisch-natur-
wissenschaftlicher Kompetenzen seit Beginn des SINUS-Pro-
gramms fiir diese Programme rund 30 Millionen Euro zur
Verfugung gestellt. Dariiber hinaus unterstiitzt das Bundes-
ministerium Bundeswettbewerbe und Olympiaden in mathe-

matisch-naturwissenschaftlichen Disziplinen.
Wir stehen noch ganz am Anfang, Lassen Sie uns deshalb
nicht nachlassen in unserem gemeinsamen Bemiihen, das

Interesse an Naturwissenschaften nachhaltig zu férdern.

Ich wiinsche der Fachtagung einen guten Verlauf.
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DFG-Forschergruppe und Graduiertenkolleg Naturwissenschaftlicher Unterricht

Naturwissenschaftlicher Unterricht im Fokus

Die Forschergruppe nwu-essen arbeitet ficherverbindend und
interdisziplindr: Fachdidaktiker der Schulfiacher Physik,
Chemie und Biologie erforschen gemeinsam mit Lehr-Lern-
Psychologen und Erziechungswissenschaftlern die Grundlagen
des Lernens im naturwissenschaftlichen Unterricht. Aus syste-
matischen Untersuchungen der gingigen Unterrichtspraxis
und in experimentellen Situationen auflerhalb des Schulalltags
werden wichtige Erkenntnisse tiber individuelles Lernen, Un-
terrichtsprozesse und das Schulsystem insgesamt gewonnen.
Die Ergebnisse sollen neue Impulse fiir die Unterrichtspraxis
geben, sie leisten aber auch wichtige Beitrige zur aktuellen
Lehr-Lern-Forschung. Auch in der nationalen und internatio-
nalen Zusammenarbeit mit anderen Forschern wird zusitz-
liches Potenzial erschlossen. Im gleichnamigen Graduierten-
kolleg wird fiir alle Doktorandinnen und Doktoranden der
beteiligten Arbeitsgruppen ein umfangreiches Ausbildungs-
programm organisiert.

Fécherverbindende vernetzende Forschung
Die Forschergruppe nwu-essen verfolgt das Ziel, ein umfas-
sendes Bild vom Lernen im naturwissenschaftlichen Unter-
richt entstehen zu lassen, daher sind die Forschungsprojekte
von vornherein interdisziplinir entwickelt und vernetzend
angelegt. So wird eine Briicke zwischen lernpsychologischer
Grundlagenforschung und fachdidaktischer sowie erzichungs-
wissenschaftlicher Praxisndhe geschlagen. Die theoretische
Modellierung erfolgt dementsprechend auf den drei Ebenen
» individuelles Lernen und individuelle Entwicklung der
Schiilerinnen und Schiiler,
» Unterrichtsprozesse und Lehrer-Schiiler-Interaktion,
» Schulsystem und Schulkultur.
Dank der Férderung durch die Deutsche Forschungsgemein-
schaft (DFG) arbeiten fast 40 Wissenschaftlerinnen und Wis-
senschaftler in den Forschungsprojekten, darunter 5 Profes-
soren, 6 Post-Docs und 2 abgeordnete Lehrer; hinzu kommen
weitere Mitarbeiter der beteiligten Lehrstthle.
Die empirischen Dissertationen der rund 20 Doktorandinnen
und Doktoranden sind eng an die Forschungsprojekte ge-
koppelt, sie tragen zusitzlich zu einer Verbindung der einzel-

nen Projekte bei. Wihrend der Promotionszeit von drei Jah-

ren erhalten die jungen Forscher im Graduiertenkolleg eine
interdisziplindre Ausbildung. Zahlreiche Tagungsreisen und
Auslandsaufenthalte intensivieren den Austausch und die
Kooperation mit anderen Wissenschaftlern. Aulerdem wird
der Bezug zur Schulpraxis hergestellt und ausgebaut.

Praxisrelevante Grundlagenforschung

Reale Schulpraxis

Systematische Untersuchungen der Unterrichtspraxis und der
schulischen Bedingungen liefern Befunde tiber Lernméglich-
keiten im Unterricht. Die neuere Unterrichtsforschung nutzt
Videoaufnahmen, Lehrerbefragungen, Frageb6gen und Tests.
Viele Schulen aus mehreren Bundeslindern, vor allem aus
dem Ruhrgebiet und dem Rheinland, unterstiitzen dies durch
ihr Engagement und ihre Offenheit.

Lehr-Lern-Experimente

Gerzielte Lehr-Lern-Experimente geben Aufschluss iiber die
individuellen Lernvoraussetzungen von Schiilerinnen und
Schiilern, Gber das Lernverhalten und Uber Faktoren fiir den
Lernerfolg. Die Lehr-Lern-Psychologie bietet hierfir erprobte
Methoden wie interaktive Problemldseaufgaben, Fragebogen,
Tests und Verhaltensbeobachtungen.

Auf der Ebene der individuellen Lerner wird erforscht:

» Welche Lernstrategien sind trainierbar, wie beeinflussen sie
den Lernerfolg? Wie gut kénnen Schiiler ihr Lernen reflek-
tieren und steuern?

» Welches Problemléseverhalten der Schiiler ist zielfihrend
und lernférderlich? Wie lassen sich Problemstellungen far
Lernen und Verstehen nutzen?

» Welche Rolle spielen naturwissenschaftliche Experimente fiir
Verstehensprozesse? Wie hingen sie von der Gruppenarbeit
und der Steuerung durch die Lehrkraft ab?

Auf der Ebene der Unterrichtsprozesse wird untersucht:

» Welche Unterrichtsmethoden dienen welcher Art von Lern-
zielen? Welche Kriterien gelten fiir methodisch passendes
Lehrerverhalten?
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» Welche Unterrichtsstrukturen sind im alltdglichen Untet-
richtsgeschehen zu finden? Wie beeinflussen sie das Ler-
nen? Wie kénnen Lernabliufe optimiert werden?

» Welches Wissen tiber naturwissenschaftliches Arbeiten er-
werben Schiler? Wie sind Methoden der naturwissenschaft-
lichen Forschung am besten zu vermitteln?

» Welche Aufgaben oder Problemstellungen fihren zu den er-
winschten Lernprozessen? Wie kénnen sie im Unterricht
eingebettet werden, wie kénnen sie Unterricht struktu-

rieren?

Auf der Ebene des Schulsystems wird erfasst:

» Welchen Einfluss auf den Unterrichtserfolg haben kulturelle
und organisatorische Rahmenbedingungen? Welche Rolle
spielen die Schulorganisation und die Kooperation der
Lehrkrifte?

» Welches Wissen und welche Kompetenzen sollen die Schi-
lerinnen und Schiiler im Unterricht erwerben? Wie lassen
sich die Wissens- und Kompetenzziele theoretisch model-
lieren, wie ldsst sich Wissens- und Kompetenzerwerb
férdern und tberprifen?

» Welchen Einfluss hat das Professionswissen von Lehrkréften
auf den Unterrichtserfolg? Mit welchen Fortbildungen lasst
sich Unterricht zielgerichtet optimieren?

Forschungsergebnisse der nwu-essen

Entwicklung des Unterrichts

Die Forschungsergebnisse zeigen, wie sich Unterrichtspraxis
nachhaltig entwickeln lisst. In der nwu-essen entstechen Un-
terrichtskonzepte, die das Lernen im naturwissenschaftlichen
Unterricht verbessern konnen. Viele Resultate werden direkt
in Lehrerfortbildungen eingebracht, erfahrene Lehrkrifte
werden als Forschungspartner verstanden. AuBerdem stirkt
diese Forschung und Kooperation das Lehramtsstudium.

Optimierung des Bildungssystems

Empirische Befunde tiber organisatorische, personale und
curriculare Bedingungen von Schulsystem und Schulkultur
erlauben die zielgerichtete Optimierung des Bildungssystems.
Das Wissen tiber Auswirkungen dieser Bedingungen auf das

r nWu-essen UMIVERSITAT
" & et DUISBURG

ESSEN

Lehren und Lernen im naturwissenschaftlichen Unterricht
wird die Lehramtsausbildung, die Organisations- und Perso-
nalentwicklung an den Schulen beeinflussen, aber auch zur
Ausarbeitung und Evaluation von Bildungsstandards, Richt-

linien und Lehrplinen beitragen.

Impulse fur die Forschung

Die vernetzte und komplexe Grundlagenforschung klirt die
Anwendbarkeit theoretischer Modelle iiber Bedingungen fiir
guten naturwissenschaftlichen Unterricht. Aulerdem ent-
stehen in der nwu-essen neue Forschungsfragen, mit denen
der wissenschaftliche Prozess der praxisrelevanten Grundla-
genforschung auf den Ebenen Schulsystem — Unterricht —
individuelle Lerner weitergefithrt werden kann. Der interdis-
ziplindre Ansatz férdert eine breite Resonanz in allen Teil-
bereichen der empirischen Lehtr-Lern-Forschung, auch im

internationalen Austausch.

Kontakt und weitere Informationen
Forschergruppe & Graduiertenkolleg
Naturwissenschaftlicher Unterricht
Universitit Duisburg-Essen, Campus Essen
Schiitzenbahn 70

45117 Essen

www.nwu-essen.de

Sprecher der Forschergruppe nwu-essen:
Prof. Dr. Hans E. Fischer

Tel. 0201/183-4639

Fax 0201/183-4642
hans.fischer@uni-due.de

Sprecherin des Graduiertenkollegs nwu-essen:
Prof. Dr. Elke Sumfleth

Tel. 0201/183-3757

Fax 0201/183-3149
elke.sumfleth@uni-due.de



DFG-Schwerpunktprogramm
»Bildungsqualitdt von Schule« (BiQua)

Fachliches und féchertbergreifendes Lernen im mathematisch-naturwissenschaftlichen

Unterricht in Abhdngigkeit von schulischen und auf3erschulischen Kontexten

Ziel und Programm von BiQua

Die Ergebnisse der Third International Mathematics and
Science Study (TIMSS) zeigten, dass die Qualitit der mathe-
matischen und naturwissenschaftlichen Bildung in Deutsch-

land verbessert werden kann und sollte. Die Deutsche For-
schungsgemeinschaft hat deshalb im Jahr 2000 ein auf sechs
Jahre angelegtes Schwerpunktprogramm zur Bildungsqualitit
von Schule (BiQua) eingerichtet. Das Schwerpunktprogramm
zielt darauf ab, empirisch fundiertes Grundlagenwissen tiber
Bildungsprozesse und deren Ergebnisse zu gewinnen. Durch
die Analyse bildungsrelevanter Bedingungen und Prozesse
sollen Erkenntnisse gewonnen werden, die zu einer Verbes-
serung der Bildungsqualitit — insbesondere im mathematisch-

naturwissenschaftlichen Bereich — beitragen.

Die Arbeit des Schwerpunktprogramms zeichnet sich durch
drei Aspekte aus, die es méglich machen, Bedingungen
schulischer Bildung addquat zu erfassen und zu beschreiben:
1. die interdisziplinire Zusammenarbeit von Bildungsexperten
aus verschiedenen Fachwissenschaften,

2. das systematische Einbeziehen des bisher hiufig vernach-
ldssigten schulischen und auBlerschulischen Lernkontextes und
3. eine Fundierung wissenschaftlicher Erkenntnisse durch
empirische Methoden.

1. Interdisziplindrer Forschungskontext

In BiQua arbeiteten tiber den gesamten Foérderzeitraum 42
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus der Pidagogik,
der Psychologie, den Didaktiken der Naturwissenschaften und
der Mathematik zusammen. Im Schwerpunktprogramm fin-
den somit unterschiedliche Disziplinen, die sich mit Bildungs-
prozessen beschiftigen, eine gemeinsame Rahmenfragestel-
lung. Viele fachtibergreifende Kooperationen wurden initiiert,
wobei sich vor allem die vielfiltigen Verkniipfungen zwischen
pidagogisch-psychologischer und fachdidaktischer Forschung
als fruchtbar erweisen. Die an BiQua beteiligten 33 Einzel-
projekte sind dariiber hinaus mit zahlreichen nationalen und
internationalen Projekten zur Bildungsqualitit verbunden, so
dass ein Anschluss an den aktuellen Forschungsstand und ein

international hohes Forschungsniveau gewihrleistet wird.

l..

2. BerUcksichtigung des schulischen und
auBerschulischen Kontextes

Hintergrund fiir das Schwerpunktprogramm ist ein Mehr-
Ebenen-Modell von Bildungsprozessen, Bildungsergebnissen
und deren Bedingungen. Die einzelnen Projekte betrachten
unterschiedliche Ausschnitte des Bildungssystems innerhalb
dieses Rahmenmodells. Wie der aktuelle Forschungsstand
deutlich zeigt, sind fiir die Qualitit des Lernens im mathema-
tisch-naturwissenschaftlichen Unterricht nicht nur Merkmale
der unmittelbaren Lehr-Lern-Umgebung auf der Ebene der
Schulklasse ausschlaggebend. Ob und wie Schiilerinnen und
Schiiler Lernanforderungen und -gelegenheiten im Unterricht
wahrnehmen und aufgreifen, hingt auch von Faktoren des
schulischen und aullerschulischen Kontextes ab. Dem schuli-
schen Kontext kdnnen zum Beispiel das Klima, das Profil
oder die Kooperation der Lehtkrifte auf der Schulebene zu-
geordnet werden. Zum auBlerschulischen Kontext zihlen zum
Beispiel das Elternhaus und dessen Schulbezug oder der
Freundeskreis bezichungsweise die Gleichaltrigengruppen mit
ihren Interessen. Einflisse der tibergeordneten Ebene, etwa
gesellschaftliche Wertorientierungen und Wertewandel sind
ebenfalls zu beriicksichtigen. Ein vertieftes Verstindnis dieser
Zusammenhinge 6ffnet Moglichkeiten, schulische Bildungs-
prozesse durch die Unterrichtsgestaltung und durch ein ab-
gestimmtes Einbeziehen der genannten Kontextfaktoren zu

unterstutzen.

3. Empirische Forschung

Mit BiQua verbunden ist auch das Ziel, die Methoden der
empirischen Bildungsforschung weiter zu entwickeln. Alle
Projekte beruhen auf soliden Designs; Erhebungsinstrumen-
te, Analyseverfahren und Daten werden zwischen den Pro-
jekten ausgetauscht. Besondere Herausforderungen stellen
sich bei der Entwicklung von Interventionsstudien, die auf
valides und handlungsrelevantes Verinderungswissen abzie-
len. In diesem Zusammenhang werden auch Bedingungen der
Implementation von Innovationen im Schulbereich unter-
sucht. Mit den Interventionsstudien, die im Programm durch-
gefithrt werden, soll generalisierbares Verdnderungswissen

gewonnen werden. Ein Anliegen des Projekts ist es weiterhin,



die rund 80 Doktorandinnen und Doktoranden im Schwer-
punktprogramm mit den neuesten empirischen Erhebungs-

und Auswertungsverfahren vertraut zu machen.

Einige ausgewdhlte Ergebnisse

Die an BiQua beteiligten Forschungsprojekte kénnen zur
Veranschaulichung vier Schwerpunkten zugeordnet werden:
a) Kompetenzen von Schiilerinnen und Schiilern, b) Kompe-
tenzen von Lehrkriften, ¢) Unterrichts- und Schulebene sowie
d) schulische und auBlerschulische Kontextfaktoren. Entspre-
chend lassen sich ausgewihlte Ergebnisse wie folgt zusam-
menfassen:

a) Kompetenzen von Schiilern: Lernen mit Lésungsbeispielen
fordert das nachhaltige Verstindnis; Strukturierung des
Tagesablaufs in klar getrennte Lern- und Freizeit férdert die
Leistung; individuelle Zielsetzung fiir Teilleistungen erhcht
den Leistungszuwachs.

b) Kompetenzen von Lehrern: Individuelle Leistungsriick-
meldungen sind fiir Schiiler férdernd; eine hohe Selbstwirk-
samkeitserwartung des Lehrers wirkt sich positiv auf die
Klassenleistung aus; die Zusammenarbeit mit den Eltern birgt
noch nicht gehobene Potenziale.

¢) Unterricht und Schule: Zielorientierter Unterricht fordert
die kognitiven Kompetenzen, eine offene Gesprichsfithrung,
eine aktive und inhaltsbezogene Beteiligung der Schiiler sowie
abwechslungsreicher, modellierter und an der Lebenswelt
orientierter Unterricht deren Interesse. Fithlen sich Schiiler in
der Schule wohl, verbessern sich das Lernklima und die
Leistungen. Nach Geschlechtern getrennter Unterricht hat
vor allem bei Midchen positiven Einfluss auf die Interessen-
entwicklung zu Mathematik und Naturwissenschaft.

d) Schulische und aulerschulische Kontextfaktoren: Emotio-
nale Unterstiitzung der Eltern und den Tagesablauf struktu-
rierende Aktivititen erhohen die Lernmotivation des Kindes,
leistungsorientierter Druck wirkt dagegen demotivierend.
Elterntrainings sind bei der Entwicklung und Foérderung
selbstgesteuerten aullerschulischen Lernens hilfreich.

BIQUA ™

Leistung und Ausblick
Dass das im Jahr 2006 auslaufende Schwerpunktprogramm

mit seiner Forschung eine innovative Vorreiterrolle eingenom-
men und Standards gesetzt hat, spiegelt sich in der Fortfiih-
rung dieses Ansatzes in verschiedenen anderen Projektzusam-
menhingen wider. Im Programm wurde auch die Méglichkeit
wahrgenommen, die Projekte mit aktuellen grolen Schul-
leistungsstudien, wie zum Beispiel PISA, zu verkoppeln.
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BLK-Programm SINUS-Transfer

Der SINUS-Hintergrund
Mit tiber 1.800 beteiligten Schulen ist das BLK-Programm

SINUS-Transfer das derzeit groBte lindertibergreifende Un-
terrichtsentwicklungsprojekt in Deutschland. Es befindet sich

aktuell in der zweiten Verbreitungsphase. Auf dem Weg dort-
hin sind etliche Stationen durchlaufen und Erfahrungen ge-
sammelt worden, deren Anfinge im Jahr 1997 liegen. Zu die-
ser Zeit wurde von einer Expertengruppe unter dem Vorsitz
von Prof. Dr. Jurgen Baumert auf die damals ver6ffentlichten
Ergebnisse der TIMS-Studie (Third International Mathema-
tics and Science Study) mit der Konzeption eines BLK-Pro-
gramms zur »Steigerung der Effizienz des mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterrichts (SINUS)« reagiert. Neben
dem durchschnittlichen Abschneiden deutscher Schiilerinnen
und Schiiler wiesen die TIMSS-Ergebnisse besonders auf

Probleme im verstindnisvollen Lernen hin.

Die Expertise zur Vorbereitung des Programms
Zur Vorbereitung des BLK-Programms legte die Experten-
gruppe ein Gutachten vor. Darin wurden zunichst zentrale
Problembereiche des mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts in Deutschland beschrieben.

Mogliche Ursachen fur die festgestellten Defizite deutscher
Schulerinnen und Schiler identifizierte das Gutachten auf
verschiedenen Ebenen. So tragen die gesellschaftliche Wert-
schitzung von Schule und Bildung, die Lehrpline oder die
Aus- und Weiterbildung der Lehrkrifte jeweils ihren Teil bei.
Die genannten Punkte bieten jedoch kaum Ankntpfungs-
moglichkeiten mit der Aussicht auf rasche Verinderungen.
Die Expertengruppe empfahl daher, in erster Linie die Wei-
terentwicklung des Unterrichts ins Zentrum zu riicken und

sich zunichst auf die Sekundarstufe zu konzentrieren.

SINUS und SINUS-Transfer — ein unterrichis- und

schulnaher Implementationsansaiz

Das BLK-Programm SINUS startete im Jahr 1998 mit 180

Schulen. Der Unterrichtsentwicklungsansatz orientiert sich an

folgenden Merkmalen:

» Unterrichtsbezogene Kooperation an der Schule stellt ein
Leitprinzip des Programms dar. Grundlegend sind dabei die

Zusammenarbeit und der Austausch innerhalb der Fach-

gruppe. AuBBerdem wurden kleine Schulnetzwerke eingerich-
tet. Diese werden durch Koordinatorinnen und Koordina-
toren betreut und dienen dem weiteren schuliibergreifenden
Austausch.

» Die Weiterentwicklung des Unterrichts orientiert sich inhalt-
lich an elf so genannten Modulen. Diese beziehen sich auf
in der Expertise beschriebene Problembereiche des Unter-
richts und bieten Ansatzpunkte fiir die Arbeit der Lehr-
krifte.

» Lehrkrifte werden angeregt und unterstiitzt, auf Schulebene
in Prozesse der Qualitétssicherung und Qualitétsentwick-
lung einzusteigen. Sie werden ermutigt, kritisch das eigene
unterrichtliche Handeln zu betrachten, gemeinsam Ziele zu
vereinbaren und mit einfachen Verfahren der Selbstevalua-
tion (Hospitation, Schiilerbefragung, etc.) zu tberprifen.

» Die Arbeit der Lehrkrifte wird wissenschaftlich angeregt
und unterstutzt. Den Lehrkriften stehen Materialien, Fort-
bildungen und Beratungen zur Verfiigung. Die Unterstat-
zungsangebote bezichen sich auf die Module und werden
von zahlreichen Partnern aus den Fachdidaktiken und der
Erziehungswissenschaft bereitgestellt und im Laufe der

Jahre verfeinert und weiter entwickelt.

Elf Module fir die kooperative

Weiterentwicklung des Unterrichts

Das zentrale Anliegen der Programme SINUS und SINUS-
Transfer, dass Lehrerinnen und Lehrer selbst und in Zusam-
menarbeit ihren eigenen Unterricht weiter entwickeln, wird
maf3geblich durch die elf Module des Programms gerahmt.
So spielen Aufgaben beispielsweise im Mathematikunterricht,
aber auch in den naturwissenschaftlichen Fachern, eine be-
deutende Rolle. In Modul 1 »Weiterentwicklung der Aufga-
benkultur« werden deshalb die Lehrkrifte angeregt, die didak-
tische Funktion von Aufgaben in den Blick zu nehmen und
sie an den Erfordernissen eines verstindnisvollen Lernens der
Schiilerinnen und Schiler auszurichten.

Die elf Module in SINUS und SINUS-Transfer bieten Start-
punkte fur die Weiterentwicklung des Unterrichts. Durch das
Setzen von Schwerpunkten sind schnell Erfolge moglich.



Durch die Kombination von Modulen konnen Lehrerinnen
und Lehrer schrittweise weiter reichende Verdnderungen

angehen.

Modul T Weiterentwicklung der Aufgabenkultur

Modul 2 Naturwissenschaftliches Arbeiten

Modul 3 Aus Fehlern lernen

Modul 4 Sicherung von Basiswissen — verstédndnisvolles
Lernen auf unterschiedlichen Niveaus

Modul 5 Zuwachs von Kompetenz erfahrbar machen —
Kumulatives Lernen

Modul 6  Fachergrenzen erfahrbar machen —
Fachibergreifendes und féacherverbindendes
Arbeiten

Modul 7 Férderung von M&dchen und Jungen

Modul 8  Entwicklung von Aufgaben fir die Kooperation
von Schilern

Modul 9 Verantwortung fir das eigene Lernen stérken

Modul 10 Prifen — Erfassen und Rickmelden von
Kompetenzzuwachs

Modul 11 Qualitétssicherung innerhalb der Schule und
Entwicklung schulGbergreifender Standards

Evaluation

Das BLK-Programm SINUS-Transfer wird — wie bereits das
BLK-Programm SINUS — durch das Leibniz-Institut fir die
Pidagogik der Naturwissenschaften (IPN) unter Leitung von
Prof. Dr. Manfred Prenzel zentral koordiniert und wissen-
schaftlich begleitet. Es koopetiert in dieser Aufgabe mit dem
Staatsinstitut fiir Schulqualitit und Bildungsforschung in
Miinchen (ISB) sowie dem Zentrum zur Férderung des
mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts an der
Universitit Bayreuth (Z-MNU).

Die Programme werden sowohl formativ als auch summativ
evaluiert. So wurden mit Hilfe nationaler PISA-Instrumente
in den Jahren 2000 und 2003 die Professionalisierung der
Lehrkrifte, die Qualitdt des Unterrichts und die Lernprozesse
und Lernergebnisse der Schiilerinnen und Schiler an den
SINUS-Schulen in den Blick genommen. Die Ergebnisse zei-
gen, dass sich in den beteiligten Schulen auf allen relevanten
Zielebenen positive Wirkungen entfaltet haben. Die Befunde

SINUS - Transfer
fzienz

s
senschaftichen

Yy

bekriftigen, dass es sich lohnt, den von SINUS eingeschla-
genen Weg der kooperativen Unterrichtsentwicklung weiter-

zugehen und systematisch in die Breite zu tragen.
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BLK-Programm SINUS-Transfer Grundschule

Den Sachunterricht weiterentwickeln
In 13 Lindern der Bundesrepublik Deutschland mit etwa 155
Schulen beschiftigt sich seit 2004 das BLLK-Programm
SINUS-Transfer Grundschule mit der Weiterentwicklung des
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts an
Grundschulen. Wihrend der Laufzeit von funf Jahren wird
die Zahl der Schulen verdoppelt. Den Anstof3 zum Programm
gaben Befunde aus mehreren Studien (z.B. IGLU-E). Sie
zeigen am Ende der Grundschulzeit erhebliche Unterschiede

zwischen den Leistungen der Kinder. Im weiterfithrenden

Schulsystem verstirken sie sich noch.

Impulse for den Sachunterricht

SINUS-Transfer Grundschule will den Anteil und die Qualitat
naturwissenschaftlicher Themen im Sachunterricht verstirken.
Kinder haben Erfahrungen mit der Welt, und zwar nicht erst,
wenn sie zur Schule kommen. Diese Erfahrungen aufzugrei-
fen, weiterzuentwickeln und mit naturwissenschaftlichen Leit-
ideen zu verknipfen ist das Ziel des Programms. Ausgehend
von kindlicher Neugierde weckt der Unterricht tiefergehendes
Interesse, regt dazu an, sich mit Fragen auseinander zu setzen
und unterstiitzt eine sachlich-kritische Haltung. Gelingt es,
konzeptuelles Wissen und Verstindnis zu entwickeln, dann
finden Kinder leichter Anschluss an das Lernen in spiteren
Lebensphasen. Lehrkrifte haben die Aufgabe, Denkprozesse
zu begleiten, zu stimulieren und Kinder gegebenenfalls mit

anderen Sichtweisen zu konfrontieren.

Als Schule fir alle Kinder ist die Grundschule in Deutschland
die einzige echte Gesamtschule. Das bedeutet, ihre Lehrkrifte
haben es mit einer groen Heterogenitit in der Schiilerschaft
zu tun. Die Lehrkrifte sind besonders gefordert, dem einzel-
nen Kind gerecht zu werden und es entsprechend seiner indi-
viduellen Voraussetzungen zu férdern, zum Beispiel ein Kind
nicht-deutscher Muttersprache, ein Kind aus armen und be-
nachteiligten Verhiltnissen, aber auch den »Uberflieger«, das
Kind aus einem anregungsreichen familidgren Umfeld. Fachlich
sind Grundschullehrkrifte fiir ihren Unterrichtsgegenstand
anders qualifiziert als Lehrkrifte der Sekundarstufen, unter-
richten sie doch hdufig auch in Fichern, die sie nicht studiert

10

haben. Folglich gibt es in der Mathematik wie auch im Sach-

unterricht bisweilen Probleme. Gerade im Sachunterricht wer-
den viele Themen ohne besondere Systematik unterrichtet.
Der Anteil naturwissenschaftlicher Themen am Sachunter-
richt ist gering und schwankt — je nach Erhebungsverfahren
und Zahl der bertcksichtigten Ficher zwischen 5% und 10%.
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Prozentualer Anteil von zehn Teilbereichen am Sachunterricht, erhoben aus
Lehrplinen (nach Strunk 1999)

Das SINUS-Konzept fur die Grundschule

Bei SINUS-Transfer Grundschule wird der SINUS-Ansatz
auf eine andere Schulart und eine andere Schulstufe tbertra-
gen. Das bedeutet: Lehrkrifte bestimmen zundchst zentrale
Problembereiche ihres Unterrichts. Diese bearbeiten sie kolle-
gial und selbststindig in Gruppen innerhalb der Schule mit
Hilfe von Modulen, die auf ihre Problembereiche zugeschnit-
ten sind. Dabei geht es darum, Interesse und Motivation der
Kinder fiir Mathematik und die Naturwissenschaften anzure-
gen und zu férdern sowie Fihigkeiten und Fertigkeiten in ei-
nem bestimmten Bereich entwickeln zu helfen. Es geht auch
um den Aufbau eines vertieften Verstindnisses der Naturwis-
senschaften und um kumulative Kompetenzentwicklung im
Sinne eines Lernens, das sich tiber die Lebensspanne er-
streckt.

Zehn Module fir die Grundschule

Der SINUS-Ansatz ist ein schulnaher Ansatz und ermdglicht
eine Qualititsentwicklung des Unterrichts aus den Schulen
heraus. Das bedeutet, die Lehrkrifte einer Schule analysieren



selbst, wo bei ihnen im Unterricht der Schuh driickt. Dieses

Problem oder diese Fragestellung nehmen sie sich zur Bear-
beitung vor und setzen die SINUS-L&sungsvorschlidge eigen-
stindig um.

Das Leibniz-Institut fir die Pddagogik der Naturwissenschaf-
ten trigt die Organisation des Programms. Es stellt den Lehr-
kriften Materialien zur Verfiigung, die so genannten Modul-
beschreibungen. Dabei handelt es sich um Handreichungen,
die von Fachwissenschaftlerinnen und -wissenschaftlern aus
der Mathematik- und Naturwissenschaftsdidaktik zu zehn

zentralen Themen (Modulen) erarbeitet werden.

Basismodul G1 ~ Gute Aufgaben

Basismodul G2  Entdecken, Erforschen, Erkléren

Basismodul G3  Schulervorstellungen aufgreifen —
grundlegende Ideen entwickeln

Modul G4 Lernschwierigkeiten erkennen —
versténdnisvolles Lernen férdern

Modul G5 Talente entdecken und unterstitzen

Modul G6 Fécheribergreifend und fécherverbindend
unferrichten

Modul G7 Interesse (von Jungen und Mé&dchen)
aufgreifen und weiterentwickeln

Modul G8 Eigensténdig lernen — Gemeinsam lernen

Modul G9 Lernen begleiten — Lernerfolg beurteilen

Modul G10 Ubergéinge gestalten

Drei der Module fungieren als Basismodule (Themen: Gute
Aufgaben; Entdecken, Erforschen, Erkliren; Schilervor-
stellungen aufgreifen — grundlegende Ideen entwickeln). Sie
bilden den Ausgangspunkt fiir den mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht an Grundschulen. Die
sieben anderen Module dienen der Erweiterung der Themen-
schwerpunkte. Die auf der Grundlage dieser Module erstell-
ten Beschreibungen verstehen sich als Denkanst6Be, Analyse-
und Reflexionshilfen, Ideensammlungen — aber nicht als
Rezepte. Ziel der Arbeit ist, in absehbarer Zeit eine sichtbare
und splirbare Weiterentwicklung des Unterrichts in den betei-
ligten Schulen zu erreichen.
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Kollegiale Kooperation

Ausgangspunkt der Arbeit sind die jeweils eigenen Fragen
und Probleme der Beteiligten. Keine Schulaufsicht, keine
auBlenstehende Autoritit soll den Lehrkriften vorschreiben,
womit sie sich zu beschiftigen haben. In dieser Basisorien-
tierung liegt die grof3e Stirke des Programms. Wihrend der
funfjihrigen Laufzeit bearbeiten die Lehrerinnen und Lehrer
die von ihnen identifizierten Probleme in kollegialer Zusam-
menarbeit. Fir sprichwortliche Einzelkimpfer ist diese Ar-
beitsform etwas Neues und Unerprobtes, doch gerade die
Kooperation ist fiir SINUS-Programme ein wichtiger Teil der
Verankerungsstrategie. Zusammenarbeit findet auf der Schul-
ebene in Schulteams statt und schuliibergreifend in Schulsets.
Dartiber hinaus fordert das Programm den Austausch der
Beteiligten auf Landes- und auf Bundesebene durch
Fortbildungs- und Koordinationstreffen.
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Deutsche Telekom Stiftung

»Frih Gbt sich...«

... heiB3t das Programm, mit dem die Deutsche Telekom
Stiftung die frihe Bildung in den Beteichen Zahlen/Mathe-
matik, Naturwissenschaften und Technik verbessern will.
Die bislang fiinf Projekte des Programms richten sich an
Kindergirten und Grundschulen und berticksichtigen dabei
besonders den Ubergang zwischen diesen Bildungsstufen.

Natur-Wissen schaffen

... ist ein mehrjdhriges Forschungs- und Entwicklungsprojekt
in Kindertageseinrichtungen. Ziel ist es, den Erzieherinnen
und Erziehern ein Handbuch fir die tdgliche Praxis zur Ver-
figung zu stellen, das auf den existierenden Bildungsplinen
der Bundeslinder basiert. Bereits erprobte Best-Practice-
Ansitze werden identifiziert und einbezogen. Aulerdem
werden Portfolios entwickelt, um die individuelle Lernge-
schichte eines jeden Kindes dokumentieren zu kénnen. Die
wissenschaftliche Leitung des Projektes liegt bei Prof. Dr.
Wassilios Fthenakis, der von der Fakultit fiir Bildungswissen-

schaften der Freien Universitit Bozen unterstiitzt wird.

Lernwerkstatt Natur

... ist eine Einrichtung im Naturpark Witthausbusch in
Miilheim an der Ruhr, in der Erzicherinnen und Erzieher ge-
meinsam mit ihren Kindergartengruppen einen Erlebnisraum
finden, der die Auseinandersetzung mit der Natur — Tieren,
Pflanzen und den Elementen — in aktiver Form ermdglicht.
Auch in diesem Projekt steht das Ziel im Vordergrund, den
Erziehern Unterstiitzung und Anleitung fir ihre tigliche
Arbeit zu geben.

Prof. Dr. Gerd Schifer, Lehrstuhl fir Pidagogik der frithen
Kindheit an der Universitit Kéln, hat das inhaltliche Konzept
fur die Lernwerkstatt Natur entwickelt und ibernimmt die
wissenschaftliche Begleitung und Evaluation.

12

Klasse(n)kisten

... zum Thema »Schwimmen und Sinken« wurden von Prof.

Dr. Kornelia Moller, Universitit Minster, im Rahmen eines
Projekts der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) als
Experimentiermaterial fiir den Sachunterricht an der Grund-
schule entwickelt.

Grundschullehrkrifte sollen damit in die Lage versetzt wer-
den, besser naturwissenschaftliche Sachverhalte in anschau-
licher und altergerechter Weise zu behandeln.

Die Deutsche Telekom Stiftung unterstiitzt zunichst bundes-
weit 500 Grundschulen mit einem Experimentierset. Die
Kontakte, die im Rahmen dieses Projekts gekntipft werden,
wird die Stiftung zu einem Netzwerk ausbauen und iber die-
sen Weg die Erfahrungen der Pidagogen mit den Klasse(n)-
kisten weiterverfolgen.

Forscher-Ferien

... hatten Bonner Grundschulerinnen und -schiler der Klas-
senstufen 3 und 4 Ende Juni 2005. Einen Tag lang konnten
sie gemeinsam mit ihren Lehrern Phinomene aus dem The-
menbereich Bionik im Rahmen eigener Experimente erfor-
schen.

Fir die Veranstaltung wurden altersgerechte Experimente von
Partnern wie dem Deutschen Museum Bonn, dem Museum
Koénig, dem Institut fiir Technik und ihre Didaktik der Uni-
versitit Munster, dem Biotechnik Zentrum Darmstadt und
der Universitit Bonn entwickelt.

Die Experimente werden derzeit in Lehr- und Lernmaterial
fir den Sachkundeunterricht tibertragen, das Grundschulen
unter dem Titel »LLernen von der Natur« zur Verfiigung steht.
Ein Konzept zur Weiterfithrung der »Forscher-Ferien«
befindet sich in der Entwicklung.



Deutsche Telekom
Stiftung

Kinder fragen Kinderfragen

... ist ein alternatives Konzept fiir den Sachkundeunterricht

der Klassen 1 bis 6, das besonders die Problemlésekompe-
tenzen der Kinder férdert und ihnen Grundziige wissen-
schaftlichen Arbeitens vermittelt.

Das Konzept wird gemeinsam mit den Grundschullehre-
rinnen und -lehrern entwickelt. Im Vordergrund stehen dabei
Weltbild und Fragestellungen der Kinder. Ziel ist es, die in-
haltliche und methodische Auseinandersetzung mit Phinome-
nen aus Natur und Technik zu férdern.

Dr. Salman Ansari, Chemiker und ehemaliger Lehrer der
Odenwaldschule in Heppenheim leitet das Projekt. Prof. Dr.
Elsbeth Stern, Max-Planck-Institut fir Bildungsforschung in

Berlin, berit im Rahmen der wissenschaftlichen Begleitung.

Kontakt und weitere Informationen

Deutsche Telekom Stiftung
Tatjana Linke

Leiterin Programmbereich
Graurheindorfer Strafle 153
53117 Bonn
www.telekom-stiftung.de

Tel. 0228/181- 450 20
Fax 0228/181- 924 19
tatjanalinke@telekom.de
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NaT-Working

Ein Férderprogramm der Robert Bosch Stiftung

Wofir steht NaT-Working?
Die Robert Bosch Stiftung hat das Férderprogramm NaT-
Working erstmals im Sommer des Jahres 2000 als Reaktion

auf den Nachwuchskriftemangel in Naturwissenschaften und
Technik und auf das schlechte Abschneiden deutscher Schii-
ler bei der TIMS-Studie ausgeschrieben. NaT-Working klingt
wie »networking« und steht fiir »Naturwissenschaften und
Technik: Schiiler, Lehrer und Wissenschaftler vernetzen sich«.
Der Titel drickt das Hauptanliegen des Programms aus: Na'T-
Working setzt auf den persénlichen Kontakt von Jugendli-
chen mit den Wissenschaftlern selbst. Uber gemeinsame Pro-
jekte sollen Schiiler und Lehrer einen besseren Zugang zur
aktuellen Forschung erhalten und damit auch ein Verstindnis

fir wissenschaftliche Prinzipien entwickeln.

NaT-Working erméglicht die Umsetzung von innovativen
Projekten an der Schnittstelle zwischen Forschung und
Schule. Dabei ist durch den Riickgang der Studentenzahlen in
den Natur- und Ingenieurwissenschaften an den Forschungs-
einrichtungen in Deutschland ein Aufwachen zu spiiren.
Programmen wie NaT-Working gelingt es, Wissenschaftler
dazu zu bewegen, einen direkten Kontakt mit der Schule auf-
zubauen. Gleichzeitig 6ffnen sich Schulen fiir solche Koope-
rationen. Externe Experten sind inzwischen gern gesehene
Giste im Schulunterricht, und die gewiinschte Profilbildung
der Schulen hat zu vielfiltigen Initiativen in den naturwissen-

schaftlichen und technischen Unterrichtsfichern gefiihrt.

Férderinstrumente

Die Robert Bosch Stiftung leistet Hilfe bei der Zusammen-
fihrung der Projektpartner, sie fordert gemeinsame Aktivi-
taten, die zur Entwicklung und Pflege der Partnerschaften
beitragen, und sie unterstiitzt die regionale und bundesweite

Vernetzung durch Treffen und Symposien.

Die NaT-Working-Netze sind regional organisiert und kon-
zentrieren sich auf eine Fachdisziplin, zum Beispiel Moleku-
larbiologie in Freiburg oder Meeresforschung in Kiel. An
einem Netz beteiligen sich mehrere Schulen und Wissen-
schaftler. Die Projektpartner treffen sich regelmiBig zur
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Planung, Abstimmung und Durchfihrung der gemeinsamen
Aktivititen. So wird sichergestellt, dass dauerhafte Partner-

schaften entstehen konnen.

Die Projektférderung ist zundchst auf drei Jahre begrenzt und
mit der Aussicht auf eine zweijahrige degressive Anschluss-
finanzierung verbunden. Bewilligt werden Mittel fir Sach-
kosten wie Gerite und Verbrauchsmittel, fur Reise- und
Aufenthaltskosten sowie fiir zeitlich befristet eingesetzte
Hilfskrifte. Personalkosten von Lehrern oder Wissenschaft-
lern kénnen nicht tbernommen werden. Bislang hat die
Stiftung fiir NaT-Working tiber fiinf Millionen Euro aufge-

wendet.

Einmal pro Jahr organisiert die Stiftung ein bundesweites
Treffen der Programmteilnehmer. Hier begegnen sich Wis-
senschaftler, Lehrer und Schiiler, tauschen Erfahrungen aus
und kniipfen neue Kontakte. NaT-Working ist somit ein
Netzwerk von Projekten und von engagierten Lehrern und
Wissenschaftlern.

Geforderte Projekte

Seit der Einrichtung des Programms hat die Stiftung tiber
hundert regionale NaT-Working-Netze in ganz Deutschland
in die Gruppe der Geférderten aufgenommen (Stand Dezem-
ber 2005).

Jedes Projekt ist anders: Ort, Dauer und Héufigkeit der Ver-
anstaltungen unterscheiden sich. Auch die Organisations-
strukturen variieren. Manche Veranstaltungen fir Schiiler
werden in den Schulferien angeboten; die Teilnahme ist frei-
willig. In anderen Projekten liegt der Fokus auf dem reguliren
Schulunterricht, der zum Beispiel durch ausleihbare Klassen-
sitze mit Experimentiermaterialien unterstiitzt wird. Schulen
profitieren unter anderem von folgenden Leistungen:

» Stiitzpunktschulen mit gut ausgestatteten Laboren, die von
Nachbarschulen genutzt werden kénnen und damit einen
effizienten Mitteleinsatz gewahrleisten,

» Schullabor-Netzwerke, die eine gute Beratung von Seiten
der Wissenschaftler erhalten, Erfahrungen untereinander



austauschen und von gunstigen Einkaufsbedingungen profi-
tieren,

» zentrale Schiilerlabore, die anspruchsvolle Experimente er-
moglichen und sich einer sehr groflen Nachfrage erfreuen,

» kooperative Kurse und Ferienakademien fiir besonders
interessierte und begabte Jugendliche,

» Teams von Lehrern und Forschern, die neue Inhalte fiir den
Schulunterricht entwickeln, beispielsweise fiir das neue Fach
»Naturwissenschaft und Technik« in Baden-Wiirttemberg,

» Lehrerfortbildungen, bei denen es zu einem direkten Trans-
fer aktueller Forschung in die Schulen kommt, und vieles

meht.

Die Vernetzung von Lehrern und Wissenschaftlern birgt Vor-
teile fiir beide Seiten: Die durch NaT-Working geschaffenen
Strukturen sind eine wichtige Grundlage fir Verinderungen
im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht an Schulen.
Sie kénnen einen Beitrag zur Schulprofilierung leisten. Ge-
meinsam konnen Wissenschaftler und Lehrer ihren berech-
tigten Forderungen, zum Beispiel nach einer besseren Aus-
stattung der Schulen, ein gréBeres Gehor bei Politikern ver-
schaffen. Moderne Lehrpline fiir die Vermittlung von Natur-
wissenschaften und Technik sollten in Zusammenarbeit
zwischen Lehrern und Wissenschaftlern ausgearbeitet werden:
Durch die mit NaT-Working geschaffenen Kontakte wird dies
erleichtert. Wissenschaftler lernen mit den Schulern zuktinf-
tige Studenten kennen: Sie kénnen zusammen mit den
Lehrern die Chancen fiir einen erfolgreichen Studienverlauf

bei Schulabgingern verbessern.

Verstetigung und Transfer

Nach finf Jahren Stiftungsférderung steht fiir viele Projekte
die kritische Phase der Verstetigung und der institutionellen
Sicherung an. Hierbei sind die Projekte auf das Interesse und
die Unterstitzung der Schul- und Wissenschaftsverwaltungen
der Linder und des Bundes angewiesen. Die Stiftung wird
diesen Prozess durch eine Intensivierung des Dialogs mit
Ministerien und Schulbehérden und durch die Fortsetzung
des Erfahrungsaustauschs zwischen den Projekten unter-

stutzen.
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Die Robert Bosch Stiftung

Die Robert Bosch Stiftung ist eine der gro3en unternehmens-
verbundenen Stiftungen in Deutschland. Ihr gehéren 92% des
Stammkapitals der Robert Bosch GmbH. Sie wurde 1964
gegrindet und setzt die gemeinnutzigen Bestrebungen des
Firmengriinders und Stifters Robert Bosch (1861-1942) fort.
Die Stiftung konzentriert sich in ihrer Arbeit auf die Bereiche
Wissenschaft, Gesundheit, Volkerverstindigung, Bildung,
Gesellschaft und Kultur. Im Jahr 2005 hat die Stiftung rund
50 Millionen Euro fiir gemeinniitzige Zwecke bereitgestellt.

Kontakt und weitere Informationen
Robert Bosch Stiftung
NaT-Working

Rafael Benz

Postfach 10 06 28
70005 Stuttgart
www.nat-working.de

HeidehofstraB3e 31
70184 Stuttgart

Tel. 0711/460 84-76
Fax 0711/460 84-1076
rafael.benz@bosch-stiftung.de
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Lernort Labor —

Zentrum fUr Beratung und Qualitatsentwicklung

Die Initiative Lernort Labor

Die Schiilerlabore an Universititen, Forschungseinrichtungen,
Museen und Unternehmen haben in Deutschland eine dyna-
mische Entwicklung vollzogen. Seit 1999 sind tiber 150 auf3er-
schulische Labore entstanden, in denen Kinder und Jugend-
liche gemeinsam mit Wissenschaftlern experimentieren. Eine
Bilanz, die sich sehen lassen kann. In keinem anderen euro-
péischen Land ist die Anzahl und Vielfalt der Schiiletlabor-
szene so grof3 und bunt wie in Deutschland.

Das Innovationspotenzial der Schiilerlabore ist enorm. Der
direkte Kontakt mit Wissenschaftlern erméglicht es den
Schilerlaboren, schnell und unkonventionell Erkenntnisse
und Methoden der modernen Forschung in den Unterricht zu
bringen. Schiilerlabore erginzen damit den naturwissenschaft-
lichen Unterricht in vielfaltiger Weise und setzen neue, bele-
bende Akzente im deutschen Bildungssystem.

Verteilung der Schiilerlabore in Deutschland
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Unterstitzt wird die Szene von Laboren seit August 2004
durch die Initiative Lernort Labor — Zentrum fir Beratung
und Qualititsentwicklung (Lela). Lela vernetzt, berit und
evaluiert bundesweit die Lernorte mit dem Ziel, ihr Wirkungs-
potenzial zu erhéhen und ihre Integration in das deutsche
Bildungssystem zu fordern.

Evaluation und Wirksamkeitsstudien

Obwohl die Schiilerlabore unterschiedliche Entstehungsge-
schichten und Schwerpunktsetzungen haben, verfolgen sie ein
gemeinsames Ziel: das Interesse von Kindern und Jugend-
lichen an naturwissenschaftlichen und technischen Themen
zu erhéhen. Wird dieses Ziel von den Schiulerlaboren auch
tatsichlich erreicht? Fine erste Analyse ging dieser Frage
nach. Dazu wurden vier ausgesuchte Schiilerlabore (Teutolab
Chemie, DLR_School_Lab Géttingen, das Schiilerlabor
»Quantensprung« des GKSS-Forschungszentrums und
Physik Begreifen@desy.de) untersucht. Das Ergebnis ist et-
staunlich: Fin einmaliger Laborbesuch férdert das Interesse
an den Fichern. Jungen wie Midchen werden gleichermallen
vom Besuch des Labors angesprochen, und das ist um so
verbliiffender, da Physik und Chemie zu den unbeliebtesten
Fichern der Schiilerinnen gehoren.

Wirkt ein Schiilerlaborbesuch auf alle Schiiler gleich? Auf-
bauend auf die erste Arbeit wurden vier DILR_School_l.abs
des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt genauer
untersucht. Die Ergebnisse dieser ausgeweiteten Studie be-
stitigen die Interessensforderung durch das Experimentieren
im Schiilerlabor. Aber die Wirkung des Laborbesuchs geht
noch weit dariber hinaus. Etwa zwei Monate nach dem
Laborbesuch gaben fast 40% der Teilnehmer an, dass sich
durch die Veranstaltung ihre Einstellung gegeniiber der Physik
gedndert hat und bei jeder fiinften Person wichst das Inter-
esse am Physikunterricht in der Schule. Letztlich steigert sich
sogar die Einschitzung der Schulerinnen und Schiler bei den
eigenen Fihigkeiten deutlich. Sie haben nach dem Laborbe-
such das Gefiihl, naturwissenschaftliche Sachverhalte und
Theorien besser lernen und verstehen zu konnen. Beide

Studien zeigen: Schiilerlabore erfillen die an sie gestellten



Erwartungen. Und mehr noch: Das Innovationspotenzial der
Labore ist enorm, und sie sind eine gro3e Bereicherung fiir
unser Bildungssystem. Um diese hoffnungsfrohe Botschaft
der Schiulerlabore noch stirker stiitzen und ausbauen zu

konnen, werden weitere Labore gezielt untersucht.

Schiilerlabore bieten nicht nur ein Angebot fiir Schillerinnen
und Schiiler, sondern auch fiir die Lehrerbildung, Lehrerfort-
bildungen gehoéren zwar fiir viele Labore zum Programm,
doch mussen die Moglichkeiten der systematischen Einbe-
zichung der Lehrer noch stirker genutzt werden, um das
Lernen im Schilerlabor als Erginzung zum Schulunterricht
weiterzuentwickeln. Die Lela-Férderungsausschreibung 2006
sucht gezielt nach Initiativen, die eine stirkere Verzahnung
des auBerschulischen und schulischen Lernens zum Ziel
haben. Sie unterstiitzt MaBnahmen, die das auBBerschulische
mit dem schulischen Lernen verbinden. Lela ermutigt damit
Labore, ithre Arbeit systematisch in den schulischen Kontext
einzugliedern und schafft eine wichtige Voraussetzung, die
Lernorte als feste GroBe in das deutsche Bildungssystem zu

integrieren.

Netzwerkbildung

Nach der erfolgreichen Griindung der Schilerlabore steht die
Szene vor einer besonderen Herausforderung: der systema-
tischen und effizienten Vernetzung. Nur einer gut zusammen-
arbeitenden Gemeinschaft von Schulerlaboren, die bundes-
weit sichtbar und stark ist, wird es gelingen, sich zu etablieren
und zu institutionalisieren. Als bundesweit agierende Initiative
unterstiitzt LelLa durch verschiedene Veranstaltungen und
Workshops die Vernetzung unter den Lernorten. Ob auf
fachlicher oder auf regionaler Ebene — die Kooperation der
Lernorte ist eine wichtige Voraussetzung, damit sich die Szene

erfolgreich weiterentwickelt.

Neben der genannten Unterstiitzung férdern wir die Ver-
netzung der Labore untereinander durch den monatlich
herausgegebenen Newsticker, das vierteljahrlich erscheinende
Magazin »hands on — Neues aus dem Lernort Labor« und das
Internetportal (www.lernort-labor.de). Es stellt als zentrale
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Anlaufstelle fiir alle Interessierten ein breites Angebot an
Fakten zum Themenkreis Schiilerlabore im mathematischen,
naturwissenschaftlichen und technischen Bereich dar. Neben
zahlreichen allgemeinen Informationen bietet das Internet-
portal Links zu tiber 200 Schiilerlaboren und prasentiert sie
mit der »LLab Card«. Vom interessierten Laien bis zum
Experten aus Schule, Wissenschaft, Politik und Wirtschaft
nutzen mehr als 70 Besucher pro Tag die Lab Cards und
informieren sich tiber die verschiedenen Schulerlabore und
deren Angebote. Gefragt ist auch die von Lel.a entwickelte
interaktive Verteilungskarte der Schiilerlabore in Deutschland,
die bereits Eingang in verschiedene LeLa-fremde Veroffent-
lichungen, Antrige, Vortrige und Prisentationen gefunden
hat. Umfangreiche Suchfunktionen erméglichen dariiber
hinaus das schnelle Auffinden von Schiilerlaboren und
Experimenten.

Auch bereits bestehende Netzwerke wie »Genlabor und
Schule, »Initiative Schullabor Miincheng, »Life Science in die
Schule« oder die Schiilerlabore der Helmholz-Gemeinschaft,
finden ihren Platz auf dem Internetportal von Lel.a, das
stindig erweitert und aktualisiert wird. Mit durchschnittlich
tber 23.000 Besuchern pro Monat hat sich das Portal als feste
GroBe in Sachen Schiletlabore im Internet etabliert.

Lernort Labor engagiert sich fiir die Schiilerlabore in
Deutschland und férdert den Dialog zwischen Schule,
Hochschule, Wirtschaft und Politik. Fir die Zukunft sucht
Lela weitere Unterstitzer, um die Anliegen und Bedirfnisse
der Schilerlaborszene noch stirker nach auflen vertreten

koénnen.

Kontakt und weitere Informationen
Leibniz-Institut fur die Pddagogik der Naturwissenschaften
Dr. Dorothee Dihnhardt, Geschaftsfiihrerin LelLa
Olshausenstral3e 62

24098 Kiel

www.lernort-labor.de

Tel. 0431/880-2985, Fax 0431/880-3295
dachnhardt@jipn.uni-kiel.de
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Fonds der Chemischen

Férderprogramm »Schulpartnerschaft Chemie«
Bei Schilern Interesse an und Begeisterung fiir Chemie zu
wecken — das hat sich der Fonds der Chemischen Industrie
zum Ziel gesetzt. Voraussetzung dafiir ist lebensnaher Che-
mieunterricht, der Neugierde weckt und Wissen vermittelt.
Fir einen attraktiven Chemieunterricht fehlen jedoch oft die
finanziellen Mittel. Deshalb hat der Fonds im Jahr 2001 seine
»Schulpartnerschaft Chemie« gestartet und hilft im Rahmen
dieses Férderprogramms ganz konkret mit Euro und Cent.

»Schulpartnerschaft Chemie« — was ist das?

Das Forderprogramm »Schulpartnerschaft Chemie« ist ein

Puzzle aus einzelnen, sehr unterschiedlichen Mal3nahmen, die

alle einem Ziel dienen: bei Schiilern und Jugendlichen das

Interesse an der Chemie zu wecken und wach zu halten. In

der Liste sind die wichtigsten dieser FérdermaB3nahmen

aufgefithrt. Abgesehen von den Informationsmaterialien, bei

denen teilweise auch aktuelles Fachwissen aus der chemischen

Industrie mit einflie3t, besteht die Férderung gréfitenteils in

einer finanziellen Unterstiitzung, Fir diese Aufgaben stehen

im Jahr 2006 wieder rund 2,15 Millionen Euro bereit.

» Unterrichtsférderung fir den experimentellen
Chemieunterricht

» Unterstitzung von Schiiler-Chemie-Wettbewerben

» Chemie-Didaktik-Férderung

» Mentoring-Férderung

» Stipendien fir angehende Chemielehrer

» Referendar-Foérderung

» Unterstlitzung der Weiterbildung von Chemielehrern

» Informationsmaterial

Wie kommt man an die Férdermittel?

Die wichtigsten Ansprechpartner fir den Fonds sind Chemie-
lehrer an allgemein bildenden Schulen, Chemielehrer an
Studienseminaren, Chemie-Professoren und -Dozenten etc.
an Universititen und an anderen Institutionen sowie junge
Wissenschaftler in der Chemie-Didaktik. Diese Personen
miissen beim Fonds eine Férderung beantragen, damit die
Mittel flieBen. Fur die meisten Férdermalinahmen stehen ein
spezielles Merkblatt und ein Antragsformular zur Verfiigung.
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Leicht erreichbare Quelle fiir diese Unterlagen ist die Home-
page des Fonds (s. S. 19). Auf der Homepage kann man das

Informationsmaterial auch einsehen und bestellen.

Unterrichtsférderung —

Férderung des experimentellen Chemieunterrichts
Einer der Schwerpunkte des Programms »Schulpartnerschaft
Chemie« ist die Unterrichtsférderung, Hierbei gibt es vom
Fonds finanzielle Mittel fiir den experimentellen Chemie-
unterricht an allgemein bildenden Schulen in Deutschland.
Das Geld dient dazu, Geritschaften, Chemikalien und mehr
anzuschaffen — Dinge, die bewirken, dass Schiiler selbst ver-
stirkt im Unterricht experimentieren. Ein Chemielehrer der
Schule, meist der Chemiefachleiter oder der Sammlungsleiter
fir Chemie, beantragt die Unterrichtsférderung beim Fonds.
Die Schulleitung unterschreibt den Antrag; dazu ist noch ein
Begleitschreiben zu verfassen. In dem Schreiben soll der
Lehrer oder die Schulleitung beispielsweise den Stellenwert
des Faches Chemie und der Naturwissenschaften insgesamt
an der Schule schildern, oder auch, ob Schiiler hiufig eine
Ausbildung oder ein Studium im Bereich Chemie wihlen.
Die Unterrichtsférderung kann pro Schule bis zu 2.500 Euro
betragen (bei Grundschulen maximal 1.500 Euro). In der
Regel kann eine Schule alle zwei Jahre einen Antrag stellen.

Schiler-Chemie-Wettbewerbe

Chemie-Wettbewerbe — ob regional oder iiberregional — sind
hiufig ein Anreiz fir Schiiler wie auch fiir Lehrer, sich beson-
ders intensiv mit dem Fach Chemie zu befassen. Der Fonds
unterstiitzt deshalb beispielsweise die gro3en Schiiler-Chemie-
Wettbewerbe flir die Sekundarstufe I in den einzelnen Bun-
deslindern. Er zihlt daneben zu den Preisstiftern im Bereich
Chemie bei »Jugend forscht«, und er unterstiitzt die Chemie-
Olympiade. Aber auch kleinere Chemie-Wettbewerbe haben

eine Chance auf Foérderung,.



Chemie-Didaktik-Férderung
Die Stirkung der Chemie-Didaktik gehért ebenfalls ins Pro-

gramm »Schulpartnerschaft Chemie«. Finanzielle Férderung
aus dieser MaBnahme sollen vor allem Nachwuchswissen-
schaftler beantragen. Mittel vergibt der Fonds hier fir die
Arbeit an 6ffentlichkeitswirksamen chemiedidaktischen Pro-
jekten, die darauf abzielen, den Chemieunterricht an den
Schulen zu verbessern. Es geht zum Beispiel um neue Ma-
terialien oder Konzepte fiir den Chemieunterricht oder auch
fir die Aus- und Weiterbildung von Lehrern. Die Férderung
kann bis zu 10.000 Euro pro Antrag betragen.

Mentoring-Férderung

Bei der Mentoring-Férderung unterstiitzt der Fonds verschie-
dene Kooperationsprojekte. Dazu gehéren Schiiler-Labore an
Hochschulen und Instituten, in denen Schuler selbst chemi-
sche Experimente durchfiihren. Diese Labore gibt es vor
allem fur dltere Schiler, die dabei schon fast »Wissenschafts-
Luft« schnuppern. Aber auch fiir Grundschtler bieten Uni-
versititen Laborstunden an. Daneben kommen auch zeitlich
begrenzte Vorhaben wie Experimentierkurse, Science-Camps
sowie viele andere unterschiedliche Projekte in den Genuss
der Mentoring-Forderung. Als Antragsteller mochte der
Fonds hier insbesondere und vor allem Chemiefachbereiche
von Hochschulen und Fachhochschulen gewinnen.

FordermaBnahmen fir Lehrer

Auch auf dem Sektor Qualifizierung von Chemielehrern gibt
es MaBinahmen innerhalb der »Schulpartnerschaft Chemie«.
Es beginnt im Studium; hier bietet der Fonds fiir geeignete
Kandidaten des hoheren Lehramts Chemie ein Stipendium,
wenn sie ihre Staatsexamensarbeit im Fach Chemie erstellen.
Beantragen muss das Stipendium der Betreuer der Arbeit.
Eine Stufe weiter in der Chemielehrer-Ausbildung kommt
dann die Lehramtsanwirter-/Referendarforderung zum
Tragen. Fir jede schriftliche padagogische Arbeit im Fach
Chemie gibt es 200 Euro Grundférderung tiber das Seminar.
Vorausgesetzt, der Seminarleiter fir Chemie stellt den Antrag
beim Fonds. Wird die Arbeit 6ffentlich prisentiert, werden
noch einmal 200 Euro zusitzlich gewihrt.

FONDS DER
Sl CHEMISCHEN
== INDUSTRIE

Erfahrene Lehrer kommen auch nicht zu kurz in der »Schul-
partnerschaft Chemie«. Fiir sie gibt es die Chemielehrer-Fort-
bildungszentren der Gesellschaft Deutscher Chemiker. Zu
deren Betrieb steuert der Fonds jihrlich einen namhaften For-
derbetrag bei. Schlieflich vergibt der Fonds noch fiir beson-
ders engagierte Lehrkrifte die »Auszeichnung Unterrichts-
férderung« eine Urkunde verbunden mit einem Preisgeld.

Kontakt und weitere Informationsmaterialien

Mit kostenlosen Unterrichtsmaterialien will der Fonds Lehrer
wie Schiiler iiber die aktuellen Entwicklungen in der Chemie
auf dem Laufenden halten. Dazu gehéren die Fonds-Infor-
mationsserien, die wichtige Sachgebiete und Querschnitts-
themen der Chemie behandeln, ebenso wie ein Newsletter fur
Lehrer und ein spezielles Internet-Angebot, das sich vor allem
an Schiiler wendet: www.chemie-im-fokus.de

Machen Sie bitte von dem Angebot »Schulpartnerschaft
Chemie« Gebrauch! Holen Sie sich dazu die aktuelle Fassung
der Merkblitter und Antragsformulare im Internet auf der
Fonds-Homepage: www.vci.de/fonds

Fonds der Chemischen Industrie im Verband der Chemischen
Industrie e.V.

Dr. Sabine Bertram

KarlstraBle 21

60329 Frankfurt am Main

Tel. 069/2556-1464

Fax 069/2556-2464
bertram@vci.de
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Chemie im Kontext (CHiK)

Konzeption

Im Vordergrund eines modernen naturwissenschaftlichen

Unterrichts steht heute der Erwerb anwendbaren Wissens.

Die Schulerinnen und Schiler sollen das im Klassenraum Er-

lernte zur Bewiltigung ihres Alltags und fur ihre spitere Be-

rufsorientierung nutzen kénnen. Die Konzeption Chemie im

Kontext unterstiitzt den Erwerb von alltagsrelevantem, an-

schlussfahigem und strukturiertem chemischen Wissen. Aus

der Lehr- und Lernforschung wissen wir, dass

» jeder Schiiler und jede Schiilerin das eigene Wissen selbst
konstruiert,

» Wissen situiert ist und entsprechend erworben werden
sollte,

» Wissen, das situiert erworben wurde, besser angewendet
und tbertragen werden kann.

Die Studien der letzten Jahre haben auflerdem gezeigt, dass

der Lernerfolg der Schiiler weiter verbessert werden muss.

Hier setzt Chemie im Kontext an: Drei Grundprinzipien des

Unterrichts werden mit einem vierstufigen Unterrichtsaufbau

verbunden.

Gundprinzipien

Kontextorientierung Fur die Schulerinnen und Schiiler stel-
len Kontexte, d. h. persénlich oder gesellschaftlich relevante
Themen den zentralen Anreiz und Bezugspunkt fiir die Erar-
beitung chemischer Fachinhalte dar. Durch den Bezug der
einzelnen Kontexte zur ihrer Lebenswelt erfahren sie, dass es
fir sie und ihren Alltag eine Bedeutung hat, sich mit Chemie
zu beschiftigen. Kontexte sind zum Beispiel »Sduren in der
Speisekammer« oder »Energy Drinks«.

Vernetzung zu Basiskonzepten Gerade in einem kontext-
bezogenen Unterricht ist es wichtig, den Lernenden ein Ord-
nungsschema fiir den systematischen und kumulativen Auf-
bau von Wissen zu bieten. Ausgehend von den mittels der
Kontexte erarbeiteten Fachinhalten werden daher wenige
zentrale Basiskonzepte, die dem chemischem Wissen zugrun-
de liegen (z.B. das Donator-Akzeptor-Konzept oder das
Stoff-Teilchen-Konzept), entwickelt. Sie bilden die fachliche
Basis, von der aus wiederum weitere Kontexte erschlossen

werden konnen.
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Methodenvielfalt Der Unterricht nach Chemie im Kontext
charakterisiert sich durch eine méglichst grof3e Methoden-
vielfalt. Selbstgesteuertes Lernen erhilt in verschiedenen
Phasen eine stirkere Bedeutung, So verdndern sich auch die
traditionellen Lehrer-Schiiler-Rollen.

Unterrichtsaufbau

Die Unterrichtseinheiten nach Chemie im Kontext realisieren
vier aufeinander aufbauende Phasen in der Unterrichtsge-
staltung, Auf die Begegnungsphase, in der sich die Schiile-
rinnen und Schiiler mit dem neuen Kontext vertraut machen,
folgt eine Neugier- und Planungsphase, in der sie sich in un-
terschiedlicher Weise an der weiteren Planung und Struktu-
rierung aktiv beteiligen. Die Erarbeitungsphase ist gekenn-
zeichnet durch eine moglichst gro3e Eigenaktivitit der Ler-
nenden, die die Lehrkraft unterstiitzt und moderiert. Hier
kommen wiederum unterschiedliche Methoden zum Einsatz.
In der letzten Phase der Vernetzung werden die chemischen
Fachinhalte aus dem urspriinglichen Kontext herausgel6st, zu

Basiskonzepten vernetzt und in neuen Kontexten angewandt.

Implementation in die Schulpraxis

Chemie im Kontext hat nicht zum Ziel, eine fertige Konzep-
tion »von oben« in die Schulpraxis einzufthren, sondern den
Chemieunterricht prozesshaft weiterzuentwickeln, zu erpro-
ben, zu reflektieren und zu evaluieren. Dieses Ziel wird in
einer symbiotischen Implementationsstrategie umgesetzt:

In fast allen Bundeslindern arbeiten Chemielehrkrifte in
regionalen Arbeitsgruppen (»Schulsets«) zusammen. Sie ent-
wickeln dort gemeinsam mit Kollegen und Kolleginnen aus
der Lehrerbildung, der universitiren Schulforschung und der
Schulaufsicht neue Unterrichtseinheiten fir den Chemieuntet-
richt — nach und nach fiir alle Klassenstufen und Schultypen.
Die Lehrkrifte erproben die Tauglichkeit der neuen Unter-
richtseinheiten in ihrer eigenen Schulpraxis, diskutieren und
reflektieren ihre Erfahrungen im Set und verdndern unter
Umstinden die Unterrichtseinheit. Die Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler evaluieren Setarbeit und Untertichtsein-
heiten ebenfalls und lassen die Ergebnisse in die konzeptio-
nelle Entwicklung des Projekts einflieBen.



Im Schuljahr 2005/06 atbeiten in 14 Bundeslindern pro Set
12 bis 16 Lehrerinnen und Lehrer aus 6 bis 8 Schulen bei
Chemie im Kontext mit, nach Moglichkeit mit jeweils zwei
Lehrkriften pro Schule. So werden Kooperation, Austausch
und gegenseitige Unterstiitzung im Schulalltag geférdert.

Implementationsstrategie
von Chemie im Kontext

Konzeptionelle

yel Entwicklung .\

(Weiter-)Entwicklung
eines Implementations- tausch, Reflexion
konzeptes und Evaluation

{ ]

Bildung von Arbeits- Unterrichtliche

gruppen (Lehrkrafte, Erprobung und
Schulaufsicht, Fort- empirische Be-

bildner, Didaktiker) gleitung

\ Konkretisierung der }

Unterrichtseinheiten

Erfahrungsaus-

Bildungsstandards und Aufgaben

In der OECD-Definition der naturwissenschaftlichen Grund-
bildung (»scientific literacy«) finden sich die vier Bereiche der
Bildungsstandards fiir den Chemieunterricht wieder: Fachwis-
sen, Kommunikation, Erkenntnisgewinn und Bewerten. Es
geht um die Fihigkeiten, chemische Phinomene, Begriffe und
GesetzmilBigkeiten zu entdecken, sie Konzepten zuzuordnen,
experimentelle und andere Untersuchungsmethoden sowie
Modelle zu nutzen, Informationen sach- und fachbezogen zu
erschlielen und auszutauschen und chemische Sachverhalte in
verschiedenen Kontexten zu erkennen und zu bewerten. Ein
zeitgemiBer Chemieunterricht muss seinen Beitrag dazu leis-
ten, die Lernenden in diesem Sinne »scientific literate« aus
dem naturwissenschaftlichen Unterricht zu entlassen.

Ein Unterricht nach Chemie im Kontext orientiert sich an
diesen Anforderungen, aber sie mussen wegen der Einheit-
lichen Prifungsanforderungen fiir das Abitur (EPA) auch
anhand von Aufgaben erfasst werden kénnen. Mehrere Schul-
sets entwickeln mittlerweile entsprechende Instrumente der
Lern- und Leistungskontrolle. Angesichts der aktuellen
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Chemie im Kontext

Anforderungen an Schulen kénnen Schulkollegien die Leit-
ideen von Chemie im Kontext zum Ausgangspunkt nehmen,
um gemeinsam die bildungspolitisch geforderten Innovatio-
nen umzusetzen.

Transfer auf die Lédnderstrukturen

Das Transfer-Projekt von Chemie im Kontext arbeitet daran,
in den Innovations- und Lehrerbildungssystemen der beteilig-
ten Bundesldnder und Schulen nachhaltige Entwicklungs- und
Kooperationsstrukturen zu etablieren. Ziel ist, den zunichst
notwendigen Projektcharakter von Chemie im Kontext all-
mihlich aufzulsen. Im ersten Schritt werden die linderspe-
zifischen Strukturen zur Lehrerbildung und zur Umsetzung
von Innovationen an Schulen systematisch erfasst. Die sym-
biotische Implementationsstrategie von Chemie im Kontext
wird dann von Personen der Bildungsadministration oder von
Fachmoderatoren und -beratern koordiniert und geférdert.
Die bisherige Strategie wandelt sich damit zu einem zweistufi-
gen Modell: In der ersten Stufe kooperieren Vertreter der Pro-
jektgruppe mit Chemie-im-Kontext-Lehrkriften und mit aus-
gewihlten Personen fiir die Schul- und Unterrichtsentwick-
lung in den Lindern. In der zweiten Stufe koordinieren und
unterstitzen diese selbst die Arbeit der Lehrkrifte vor Ort.

DurchfUhrung, Férderung und Kontakt

Chemie im Kontext wird vom Leibniz-Institut fur die Pada-
gogik der Naturwissenschaften in Kiel (Prof. Dr. R. Demuth)
in Kooperation mit den Universititen Dortmund (Prof. Dr. B.
Ralle), Oldenburg (Prof. Dr. I. Parchmann) und Wuppertal
(Prof. Dr. C. Grisel) geleitet, koordiniert, wissenschaftlich be-
gleitet und evaluiert und vom BMBF und den 14 beteiligten

Bundeslindern gefordert.

Leibniz-Institut fiir die Pidagogik der Naturwissenschaften
Ivana Weber (Projektkoordination)

Olshausenstra3e 62

24098 Kiel

www.chik.de

Tel. 0431/880-2445, Fax 0431/880-5352
weber@ipn.uni-kiel.de

21



Physik im Kontext (piko)

Forderung der naturwissenschaftlichen Grundbildung durch Physikunterricht

Ziele von Physik im Kontext
Spitestens seit PISA ist klar, dass der naturwissenschaftliche

Unterricht in Deutschland verbesserungswiirdig ist. Am
Leibniz-Institut fir die Pidagogik der Naturwissenschaften
(IPN) in Kiel wird deshalb das Programm Physik im Kontext
(piko) in Kooperation mit den Universititen Kassel und
Paderborn, der Humboldt-Universitit Berlin und der Padago-
gischen Hochschule Ludwigsburg durchgefiihrt. Wie die
Schwesterprogramme Chemie im Kontext und Biologie im
Kontext wird es vom Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung (BMBF) gefordert. Ziel des Programms Physik im
Kontext ist es, die naturwissenschaftliche Grundbildung so-
wie die Aufgeschlossenheit von Schiilerinnen und Schiilern
gegentiber Physik und neuen Technologien zu férdern. Damit
soll auch den hdufig negativen Einstellungen gegeniiber der
Physik und dem Physikunterricht sowie dem in der Regel
unbefriedigenden Lernerfolg begegnet werden.

Konzeption von Physik im Kontext

In enger Zusammenarbeit von Lehrkriften und Physikdidak-
tikern werden in Sets von je rund zehn Lehrkriften neue
Unterrichtskonzeptionen entwickelt, erprobt und evaluiert.
Die Physikdidaktiker sorgen dafiir, dass Forschungsergebnisse
zu effektivem Lehren und Lernen bertcksichtigt werden. Wir
gehen davon aus, dass sich durch die Arbeit im Set das Wissen
der Lehrkrifte iber guten Unterricht weiter entwickelt und
letztlich zu einem verianderten Unterrichtsverhalten fiihrt, weil
die Lehrkrifte gelernt haben, tber ihren Unterricht neu nach-
zudenken. Der Kontextbegriff hat in unserem Programm
eine mehrfache Bedeutung, Einerseits ist damit die Einbet-
tung der fachlichen Inhalte in fir die Schiilerinnen und
Schiiler bedeutungsvolle, sinnstiftende Kontexte, haufig All-
tagskontexte, gemeint. Anderseits widmen wir dem Kontext
der Lernumgebung, mit dem ein sinnvolles sowie nachhaltiges
Physiklernen ermoglicht wird, grole Aufmerksamkeit.

Das Programm orientiert sich an drei Leitlinien, die wichtige
Defizite des bisherigen Physikunterrichts berticksichtigen.
Erstens soll eine Lehr-Lern-Kultur entwickelt werden, in
denen die Schilerinnen und Schiiler Gelegenheit haben,

eigenstindig zu lernen. Wir bauen hier auf Erfahrungen aus
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dem BLK-Modellversuchsprogramm SINUS und auf Ergeb-
nissen einer Videostudie zur Praxis des Physikunterrichts in
der Sekundarstufe I auf. Zweitens geht es um die systemati-
sche Forderung des naturwissenschaftlichen Arbeitens und
der Anwendung physikalischen Wissens. In der Videostudie
Physik hat sich gezeigt, dass naturwissenschaftliches Arbeiten
im Unterricht nur eine sehr marginale Rolle spielt. Die Ergeb-
nisse der TIMS- und PISA-Studien haben gro3e Probleme
der Schiilerinnen und Schiiler beim Anwenden ihrer Kennt-
nisse offengelegt. Drittens spielen Grundideen moderner
Physik sowie aktueller Technologien im Physikunterricht bis-
her — vor allem in der Sekundarstufe I — nur eine sehr geringe
Rolle. Deshalb sollen Konzepte entwickelt werden, die diesen
Aspekten grofleres Gewicht im Unterricht geben kénnen. Un-
terrichtsentwiirfe zur Rolle aktueller Sensoren oder zur

Bedeutung der Nanotechnologie liegen bereits vor.

Der Implementationsansatz

Derzeit sind etwa 160 Lehrerinnen und Lehrer in 15 Schulsets
aus 11 Bundeslindern an Physik im Kontext beteiligt. Jedes
Schulset wird von Physikdidaktikern betreut, die eng mit den
Lehrkriften zusammenarbeiten. Ein wichtiges Element der
Setarbeit sind Workshops, in denen sich die Lehrer nach ihren
Bedurfnissen mit aktuellen Forschungsergebnissen zum
Lehren und Lernen von Physik auseinandersetzen kénnen.
Workshops, in denen video-dokumentierter Physikunterricht
diskutiert wird, haben sich als besonders geeignet erwiesen,
gemeinsam mit den Lehrkriften tber Physikunterricht neu
nachzudenken. Zur Unterstiitzung der Diskussionen stehen
piko-Briefe bereit, die Forschungsergebnisse kurz und prig-
nant zusammenfassen und Anregungen fiir eine Umsetzung

in der Praxis geben.
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Der Evaluationsansatz und erste Ergebnisse

Den beteiligten Lehrkriften wird am Beginn und Ende eines
Schuljahres ein Fragebogen vorgelegt, um die Entwicklung
ihres fachdidaktischen Denkens tiber guten Unterricht er-
fassen zu konnen. Schilerinnen und Schiiler der Klassen, in
denen piko-Unterricht erprobt wird, fiilllen ebenfalls am
Anfang und am Ende des Schuljahres einen Fragebogen aus.
Hier geht es vor allem um die Entwicklung ihres Interesses
und ihres Kompetenzerlebens sowie um ihre Einschitzung
der Verdnderung ihres Unterrichts. Zusitzlich eingesetzte
Tests untersuchen den Lernfortschritt im Verlauf der ent-
wickelten Unterrichtseinheiten. Den Lehrkriften wird au3er-
dem ein kurzer Fragebogen zur Einschitzung der Akzeptanz
des Programms vorgelegt. Weiterhin werden nach etwa einem
Jahr der Setarbeit mit rund 30% der Lehrkrifte Interviews zu
ihren Erfahrungen mit dem Programm durchgefiihrt.

Die Auswertung der genannten Fragebogen und Interviews
fir das erste Jahr der Programmarbeit ist noch nicht abge-
schlossen. Es zeichnen sich aber bereits sehr ermutigende

Ergebnisse ab. Im Schulset Brandenburg ist beispielsweise

Unterricht zu naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen (insbe-

sondere zur Wechselwirkung von Modellieren und Experi-

mentieren) entwickelt worden, der viel Raum fiir eigenstin-

diges Arbeiten ldsst. Im Vergleich mit einer Kontrollgruppe

schneiden die Schiilerinnen und Schiiler hinsichtlich der

Entwicklung ihres Interesses und ihres Kompetenzerlebens

signifikant besser ab. Erste Ergebnisse der Feedbackbefra-

gung der Lehrerinnen und Lehrer zeigen, dass

» die Lehrkrifte, die an Physik im Kontext teilnehmen, ihre
Arbeit bei piko als persénlich ntitzlich empfinden,

» die Lehrkrifte der Zusammenarbeit mit Kollegen aus der
Fachdidaktik grof3e Bedeutung beimessen,

» die Lehrkrifte der Meinung sind, nicht nur ihr piko-Unter-

richt, sondern ihr Unterricht insgesamt habe sich verdndert.

Kontakt und weitere Informationen

Prof. Dr. Manfred Euler (Projektleitung)

Prof. Dr. Reinders Duit,

Prof. Dr. Silke Mikelskis-Seifert,

Dr. Thorsten Bell (Projektmanagement)

Dr. Christoph T. Wodzinski (Projektkoordination)

Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften
Olshausenstra3e 62

24098 Kiel

www.physik-im-kontext.de

Tel. 0431/880-4539

Fax 0431/880-3295
pikosek@ipn.uni-kiel.de

23



Biologie im Kontext (bik)

Ziele, Struktur und wissenschaftliche Begleitung
Seit dem 1. Juni 2005 gibt es auch fiir das Schulfach Biologie
ein eigenes, vom BMBF geférdertes Kontextprojekt. Bik be-
reitet Kontexte mit Beztgen zur Lebenswelt von Schiile-
rinnen und Schulern sowie der wissenschaftlichen Anwen-
dung fiir den Biologieunterricht auf. Die Nutzung solcher
Kontexte fiir den Biologieunterricht soll die Lehrkrifte darin
unterstiitzen, ihre Schiler bei der Entwicklung in den Kom-
petenzbereichen gemil3 den Bildungsstandards zu férdern.

Welche Ziele verfolgt bik?

Wihrend die Biologie fir andere Unterrichtsficher Inhalte
und Themen mit reichhaltigem Lebensweltbeziigen bereit
hilt, besteht fiir den Biologieunterricht selbst aber noch
vielfach Unsicherheit dariiber, wie Bezlige aus der Lebenswelt
sinnvoll aufgegriffen werden kénnen, um die Schilerinnen
und Schiiler in ihrer Interessen- und Kompetenzentwicklung
nachweislich zu fordern. Ziel von bik ist es, Kontexte fir den
Biologieunterricht so auszuwihlen und gemeinsam mit Lehr-
kriften zu bearbeiten, dass sie Ankniipfungspunkte an das
Vorwissen und die Alltagserfahrungen der Schiiler bieten so-
wie wissenschaftliche Anwendungsfelder vermitteln. Bei der
Nutzung von Kontexten orientiert sich bik an der OECD-
Konzeption des deutschen PISA-Konsortiums und den sinn-
stiftenden Kontexten nach Muckenfuf3. Das Projekt bezieht
auch Erfahrungen aus der Arbeit an auBlerschulischen
Lernorten in Projekten wie Lernort Labor mit ein.

Nach den von der Kultusministerkonferenz veréffentlichten
Bildungsstandards fiir die Mittelstufe sollen die Schiiler in den
vier Kompetenzbereichen Fachwissen, Erkenntnisgewinnung,
Kommunikation und Bewertung geférdert werden. bik greift
diese vier Kompetenzbereiche im Rahmen von Teilprojekten
auf und begleitet die teilnehmenden Lehrkrifte bei der Um-
setzung dieser Vorgaben in threm Unterricht. Das Projekt bik
mochte die Lehrkrifte dabei nicht nur mit theoretischen
Konzeptionen, sondern auch durch konkrete Anregungen fiir
die Praxis in Form von erlduternden Unterrichts- und Aufga-
benbeispielen zur eigenstindigen Weiterentwicklung ihres
Unterrichts anregen, um sie beim Ausbau ihrer Professio-
nalitit zu unterstitzen. Unter pddagogischer Professionalitit
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wird hierbei eine individuelle Entwicklung von Lehrkriften
verstanden, deren Ziel ein theoriegeleitetes reflektierendes
Handeln ist.

Der Aufbau von bik

Die Kooperationspartnerinnen und -partner aus funf Uni-

versititen widmen sich jeweils einem Kompetenzbereich:

» Fachwissen: Univ. Duisburg-Essen, Prof. Dr. Sandmann

» Erkenntnisgewinn: Univ. Gielen, Prof. Dr. Mayer

» Kommunikation: IPN Kiel, Prof. Dt. Prechtl und Prof. Dr.
Nerdel

» Bewertung (Bildung fiir Nachhaltigkeit): Univ. G6ttingen,
Prof. Dr. Bégeholz

» Bewertung (Bioethik): Univ. Oldenburg, Prof. Dr. HéBle

Roraraih T
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In derzeit neun Bundeslindern werden Schulsets aus jeweils
funf bis zehn Schulen gebildet. Jedes Schulset bildet eine
Lerngemeinschaft, an ihr beteiligen sich nach Méglichkeit
mehrere Lehrkrifte von jeder Schule. Das IPN und die ko-

operierenden Universititen begleiten die Projektarbeit von



jeweils zwei Schulsets. Jedes Schulset wird weiterhin von einer
Koordinatorin oder einem Koordinator aus dem betreffenden
Bundesland betreut. Die Lehrkrifte eines Sets treffen sich zu
regelmiBigen Sitzungen, um gemeinsam Unterrichtskonzepte
und Aufgaben zu entwickeln, tiber die sie eine Férderung der
Schiiler in den genannten Kompetenzbereichen erreichen

wollen.

Wissenschaftliche Begleitung und Evaluation
Durch standardisierte wissenschaftliche Untersuchungen soll
geklart werden, inwieweit die drei Ubergeordneten Ziele von
bik, nimlich Kontextorientierung, Kompetenzférderung und
Unterstitzung der Lehrkrifte, im Verlauf des Projekts reali-
siert werden. Dabei erfolgt die Evaluation auf mehreren
Ebenen. Es werden nicht nur Daten von Lehrkriften sowie
Schiilerinnen und Schiilern erhoben, auch die Schulleitung
und das Ubrige Kollegium werden zu bik befragt. Zwischen-
ergebnisse dienen der Optimierung der weiteren Projekt-
arbeit.

Verwertung der Ergebnisse aus bik

Im Verlauf des Projekts werden Materialien und theoretische
Inhalte sowie eine Reihe von unterstiitzenden MaBlnahmen
fir die Lehrkrifte entworfen. Fir die konzeptionelle Wei-
terentwicklung sollen tberarbeitete Kompetenzstruktur- und
Kompetenzférderungsmodelle entstehen sowie das zugrunde
gelegte Konzept der Unterstlitzung von Lehrkriften optimiert
werden. Fur die praktische Arbeit im Unterricht entstehen
Unterrichts- und Aufgabenbeispiele, welche im Internet zur
Verfugung gestellt sowie auf CD-ROMs und in Materialien-

binden erscheinen werden.

biologie
im kantest
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